Wymagania edukacyjne z chemii dla klasy 7

Nr [Temat lekcji

Dzial 1. Substancje

Wymagania na ocene¢

dopuszczajgca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

celujaca

Uczen:

1 Zasady —okresla, co to jest -okresla, czym si¢ -stosuje zasady -wymienia -omawia zasady
bezpieczenstwa | chemia; zajmujg chemicy; bezpiecznej pracy w | podstawowe szklo i bezpiecznego
na lekcjach -rozpoznaje -podaje przyktady pracowni chemicznej; | sprzet laboratoryjny korzystania
chemii piktogramy na piktogramow; —opisuje, do czego oraz podaje ich Z substanciji;
etykietach opakowan | -wymienia stuzg karty zastosowanie; -odr6znia obserwacje
substancji; podstawowe szklo i charakterystyk —-wyszukuje potrzebne | od wnioskow.
-wymienia sprzet laboratoryjny; |i potrafi je wyszukac informacje w kartach
podstawowe szkto —wymienia zasady W internecie; charakterystyk;
laboratoryjne. bezpiecznej pracy —interpretuje -wyjasnia, jak powinno
W pracowni chemicznej;| piktogramy si¢ formutowaé
-wymienia umieszczone na obserwacje
podstawowe elementy| etykietach; i wnioski.
opisu doswiadczenia. | -wyjasnia, jak
formutowac
obserwacje dotyczace
doswiadczenia.
2 Substancje i ich | -wyjasnia, co to jest | -bada niektore —opisuje wlasciwosci | -identyfikuje — projektuje
wlasciwosci substancja; wlasciwosci wybranych substancji;| substancje na doswiadczenie
-podaje przyktady wybranych substancji;| -rozr6znia wlasciwosci| podstawie ich pozwalajace
wlasciwosci —opisuje stany fizyczne od wlasciwosci; zbadaé
fizycznych skupienia chemicznych; -bezbtednie odréznia wiasciwosci
i wlasciwosci i wskazuje ich ~tlumaczy, na czym wlasciwosci fizyczne wybranych
chemicznych; przyktady. polega zmiana stanow| od wlasciwosci substancji
— wymienia stany skupienia. chemicznych. bedacych
skupienia; glownymi
-wymienia nazwy sktadnikami
zmiany stanow uzywanych
skupienia. codziennie
produktow.
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Plan wynikowy

3 Reakcja ~definiuje pojecie: —opisuje zjawisko -poréwnuje zjawisko klasyfikuje -projektuje i
chemiczna a zjawisko fizyczne; fizyczne fizyczne i reakcje przemiany jako | przeprowadza
zjawisko ~definiuje pojecie: I reakcj¢ chemiczng; | chemiczna; reakcje doswiadczenia
fizyczne reakcja chemiczna; | -podaje kilka —opisuje réznice chemiczne ilustrujace zjawisko

-podaje przyktad przyktadow zjawisk pomiedzy zjawiskiem I zjawiska fizyczne i reakcje
zjawiska fizycznego i | fizycznych fizycznym fizyczne, na chemiczna;
reakcji chemicznej i reakcji chemicznych [a reakcjg chemiczna; podstawie ~zapisuje obserwacje
zachodzacych zachodzacych w -wskazuje w podanych obserwacji. wykonanych
w otoczeniu otoczeniu cztowieka. przy- ktadach reakcje doswiadczen.
cztowieka. chemiczng
I zjawisko fizyczne.
4,5 |Gegstose -zapisuje wzor na -podaje przyktady —przeprowadza przeprowadza — projektuje
substancji gestosé; nazwy substancji o obliczenia z obliczenia doswiadczenie
-wyjasnia, co roznej gestosci; wykorzystaniem z pozwalajace
oznaczaja symbole —wymienia jednostki pojec: masa, gestose, wykorzystanie poréwnaé
wystepujace we gestosci; objetos¢; m pojec: masa, gestos¢ roznych
wzorze na gestosé; —przelicza jednostki. gestosce, substancji.
~definiuje pojecie: objetos¢, do
gestose. ktorych
odczytuje
informacje z
tabel lub
wykresow.
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—podstawia dane do
WzOoru na gestose
substancji;

—przeprowadza proste
obliczenia z
wykorzystaniem
pojec: masa, gestose,

objetos¢;
—odczytuje warto$¢
gestosci
z tabeli.
6, 7 |Sporzadzanie -podaje definicje -wskazuje przyktady | -dobiera odpowiednig | -konstruuje zestaw do — planujei
i rozdzielanie mieszaniny; mieszanin metode rozdziatu do | rozdzielania danego przeprowadza
mieszanin -wskazuje przyktady jednorodnych mieszaniny; typu mieszaniny; proste
mieszanin; i niejednorodnych; | -wskazuje wtasciwos$ci | —planuje i doswiadczenia
-sporzadza —odroznia mieszaning | fizyczne decydujace | przeprowadza proste pozwalajace
mieszaniny; jednorodna od 0 skutecznosci doswiadczenia rozdzieli¢ mieszaning
-definiuje pojecia: niejednorodnej oraz  rozdzielania pozwalajace trojsktadnikows.
saczenie, destylacja, | wymienia ich cechy; |mieszaniny; rozdzieli¢ mieszaning
rozdzielanie -wymienia -montuje zestaw do  [dwusktadnikowa.

W rozdzielaczu.

przyktadowe metody
rozdziatu mieszanin;
wyjasnia, na czym
polegaja: saczenie,
destylacja,
rozdzielanie w
rozdzielaczu.

saczenia;
-tlumaczy, na czym
polega destylacja,
podaje kilka
zastosowan tej
metody rozdziatu.

8 Substancje
proste,
substancje
ztozone

a mieszaniny

—definiuje pojecia:
substancja prosta
(pierwiastek
chemiczny),
substancja ztozona
(zwigzek chemiczny);

-wymienia przyktady
substancji prostych
I ztozonych;
-wskazuje w uktadzie
okresowym
pierwiastkow symbole

-opisuje réznice
migdzy zwigzkiem
chemicznym
a pierwiastkiem;

-podaje przyktady
mieszanin i zwigzkow

—opisuje réznice
migdzy mieszaning a
zwigzkiem
chemicznym,;

-tlumaczy, dlaczego
mieszanina nie ma

-podaje przyktady wybranych chemicznych; wzoru chemicznego.
pierwiastkow pierwiastkow; —odr6znia symbole
chemicznych; -podaje wzory chemiczne od wzorow
chemiczne wody i chemicznych.
tlenku wegla(IV).

— wskazuje sposrod
przyktadow mieszanine,
zwigzek chemiczny lub
pierwiastek.
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-podaje proste
przyktady zwiazkow
chemicznych;

-zna symbole
pierwiastkow:

H, C, N, O, Na, Mg,
Al, Si, P,
S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn,

Br,

Ag, |, Ba, Pb.
9 Metale i -klasyfikuje -wymienia -bada wlasciwosci —-porownuje — projektuje
niemetale pierwiastki jako podstawowe roznice | wybranych metali wiasciwosci metali i |do$wiadczenie
metale i niemetale; pomiedzy metalami a | i niemetali; niemetali; pozwalajace zbadac

—podaje kilka
przyktadow
przedmiotow
wykonanych
z metali;

—podaje po kilka
przyktadéw niemetali
i metali.

niemetalami;
—odr6znia metal od
niemetalu na
podstawie
przedstawionych
wlasciwosci;
-podaje wspolne
wlasciwosci metali;
-wymienia
wlasciwosci
niemetali.

—podaje wiasciwosci
metali
i niemetali;

—odczytuje z tabeli
dane dotyczace
temperatur wrzenia i
topnienia
pierwiastkow
chemicznych.

-wyjasnia, do czego
mozna zastosowac
metale, uwzgledniajac
ich wlasciwosci.

wiasciwosci metali

I niemetali;

— formutuje poprawne
obserwacje i wnioski.

10 |Podsumowanie dziatu 1

11  Sprawdzian
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Dzial 2. Swiat okiem chemika

12 |Atomyii -definiuje pojecie: -podaje kilka -wyjasnia, jak —projektuje — projektuje
czasteczki dyfuzja; przyktadow zjawiska | zachodzi zjawisko doswiadczenie doswiadczenie
~definiuje pojecie: dyfuzji, dyfuzji, podaje kilka | potwierdzajace obrazujace rozng
atom; obserwowanych w jego przyktadow; ziarnisto$¢ materii;  [szybko$¢ procesu
-wie, ze substancje zyciu codziennym; —odr6znia zapis -przeprowadza dyfuzji.
sktadajg si¢ z -tlumaczy, na czym przedstawiajacy atom | doswiadczenie bgdace
atomow; polega zjawisko od zapisu dowodem na
—definiuje pojecie: dyfuzji; przedstawiajgcego ziarnisto$¢ materii;
czasteczka. —opisuje, czym si¢ czasteczke. -podaje kilka
r6zni atom od przyktadow
czasteczki. czasteczek.
13, |Uktad okresowy |-opisuje, czym jest -postuguje si¢ uktadem— wskazuje w uktadzie [ podaje potozenie
14 |pierwiastkow uktad okresowy okresowym okresowym pierwiastka w uktadzie
chemicznych— | pierwiastkow; pierwiastkow W celu pierwiastkoOw potozenie jokresowym, okresla
wprowadzenie | -zna tworce uktadu odczytania potozenia |metali przynaleznos$¢ do metali
okresowego danego pierwiastka; i niemetali; lub niemetali oraz
pierwiastkow; -wskazuje grupy -porzadkuje podane  (odczytuje wartos¢
-wskazuje grupy i glowne pierwiastki wedlug  [liczby atomowe;j.
okresy na uktadzie i poboczne w uktadzie| rosngcej liczby
okresowym; okresowym; atomowej;
—definiuje liczbe -odczytuje informacje | -okresla potozenie
atomowg jako liczbg 0 atomie danego symbolu pierwiastka
porzadkowa. pierwiastka — liczba w uktadzie
atomowa. okresowym (proste
przyklady).
15 |Masa atomowa, |-opisuje, czym si¢ -wskazuje jednostk¢ | —-odczytuje masy — wyjasnia, dlaczego
masa r6zni atom od masy atomowej; atomowe masy atomow i
czasteczkowa czasteczki; -odrdznia zapis z uktadu okresowego (czasteczek podaje si¢ w
—definiuje pojecie: przedstawiajacy atom | pierwiastkow. jednostkach masy

masa czasteczkowa.

od zapisu
przedstawiajacego
czasteczke;

-na podstawie symbolu
odczytuje mase
atomowa Wybranego
pierwiastka.

atomowej.
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16 |Budowa atomu —

—definiuje pojecie

—stosuje zapis ZE i go

— swobodnie korzysta

protony, pierwiastka z informacji zawartych
neutrony chemicznego jako interpretuje; w uktadzie okresowym
i elektrony zbioru atomow —opisuje protony, do ustalania liczby
0 takiej samej liczbie neutrony czastek (protondw,
atomowej (2). i elektrony (podaje  felektronow i
symbole, masy, neutronow)
tadunki); w atomie
~ustala liczbg przyktadowego
protondéw, elektronow [pierwiastka.
1 neutronéw W atomie
na podstawie
liczby atomowej i
masoweyj.
Plan wynikowy 7 gt
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17, |Budowa atomu |-definiuje pojecie: —okresla na podstawie | -rysuje uproszczony | -zapisuje konfiguracje | -rysuje modele
18  |pierwiastka powloka elektronowa;| potozenia pierwiastka | model atomu; elektronowg atoméw | budowy atomow
chemicznego —definiuje pojecie: w uktadzie —zapisuje konfiguracje | dla pierwiastkow grup| tacznie
a jego potozenie | elektrony walencyjne.| okresowym liczbe elektronowg atomow | gldwnych; z zapisem konfiguracji
w uktadzie powtok dla prostych —podaje informacje na (dla pierwiastkow grup
okresowym elektronowych w przyktadow; temat budowy glownych;
atomie; -wskazuje wlasciwosci| wybranego —projektuje
-okresla na podstawie | pierwiastkow pierwiastka na doswiadczenia
potozenia pierwiastka | chemicznych podstawie potozenia | wskazujace
w uktadzie wynikajace z ich w uktadzie wlasciwosci
okresowym liczbe potozenia okresowym pierwiastkow
elektronow w uktadzie pierwiastkow; chemicznych
zewnetrznej powtoki | okresowym; -wyjasnia znaczenie wynikajace z ich
elektronowej dla —opisuje, jak si¢ elektronow potozenia
pierwiastkow grup zmienia charakter walencyjnych. w uktadzie
gtownych (1-21 13— | chemiczny okresowym;
18); pierwiastkow grup —-omawia, jak sie
-rysuje uproszczony gtownych. zmienia aktywno$¢
model budowy atomu metali
(pierwiastki I niemetali w grupach
11 2 okresu). i okresach.
19 |lzotopy -klasyfikuje izotopy | -wymienia izotopy -wyrdznia izotopy tego| -wyjasnia roznice
jako naturalne i wodoru samego pierwiastka |w budowie izotopow;
sztuczne. I je nazywa; sposréd podanych —projektuje model jader
—opisuje roznice W przyktadow. atomowych podanych
budowie izotopow na izotopow.
przyktadzie izotopow
wodoru;
—wymienia
zastosowanie
wybranych izotopow.
20 [Podsumowanie dziatu 2
21  |Sprawdzian

Dzial 3. Jak to jest polaczone?
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22,
23

'Wigzania
kowalencyjne

—definiuje pojecie:
wigzanie chemiczne;
-ZNna pojecie: wigzanie

kowalencyjne
(niespolaryzowane

I spolaryzowane);

-zna pojecia: dublet

elektronowy, oktet

elektronowy;

- opisuje funkcje

elektronow

zewngtrznej powtoki

w laczeniu si¢

atomow;

-podaje przyktady
substancji o
wigzaniach
kowalencyjnych
(niespolaryzowanych

i spolaryzowanych).

—okresla, kiedy
powstaja wigzania
kowalencyjne
niespolaryzowane

i spolaryzowane na
podstawie réznicy
elektroujemnosci
Paulinga;

—odréznia wzor
sumaryczny od
wzoru strukturalnego;

-odczytuje ze wzoru
chemicznego, z jakich
pierwiastkoéw i z ilu
atomow sktada sie
dana czasteczka.

- thumaczy reguty

dubletu
i oktetu;

—stosuje pojecie
elektro— ujemnosci
Paulinga do
okreslania rodzaju
wigzan
(kowalencyjne,
jonowe)

w podanych
substancjach;

—postuguje si¢
symbolami

pierwiastkdw 1 stosuje

je do zapisywania
wzoréw chemicznych.

—uzasadnia, dlaczego
w danej czasteczce

wystepuje okreslony

rodzaj wigzania.

-sposréd podanych
przyktadow
czasteczek klasyfikuje
rodzaj wigzania
w nich wystepujacy.
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24 |Wiazania jonowe| —definiuje pojecie: —opisuje funkcje — stosuje pojecie| -~wyjasnia roznice -okres$la tadunek jonow
wigzanie JONOWE; elektronow elektro- pomiedzy atomem, metali oraz niemetali;
-stosuje pojecie jonu zewngtrznej powtoki ujemnosci czasteczka —opisuje jak tworzy si¢
(kation w taczeniu sig Paulingado fa jonem; sie¢ krystaliczna;
I anion); atomow; okreslania -w zbiorze substancji | -wskazuje jony w
—definiuje pojecie: —okres$la fadunek rodzaju wskazuje zwigzki zwiazkach
elektroujemnos¢ trwatych, prostych wigzan 0 budowie jonowej. 0 budowie jonowej
Paulinga; jonéw metali oraz jonowych w o wigkszym stopniu
-podaje przyktady niemetali. podanych trudnosci.
substancji 0 wigzaniu substancjach.
jonowym.
25 |Rodzaj wigzania | -zna poje¢cia: —przeprowadza pomiar | -poréwnuje -korzysta z materiatow | —-przewiduje
a wlasciwosci przewodnik, izolator; | przewodnictwa wilasciwosci zrodtowych wilasciwos$ci zwigzku
zwigzku ~thumaczy, czym sa elektrycznego Zwigzkow (podrecznik, tablice na podstawie rodzaju
chemicznego zwigzki badanych substancji; | kowalencyjnych chemiczne, karty wigzan;
kowalencyjne, a czym| -wskazuje podstawowe| i jonowych (stan charakterystyk) do -projektuje
— zwigzki jonowe; rdéznice We skupienia, zdobywania doswiadczenie
~thumaczy, na czym wilasciwos$ciach rozpuszczalno$é informacji pozwalajace zbadac
polega pomiedzy zwigzkami w wodzie, temperatur¢ | o wiasciwosciach wlasciwosci
przewodnictwo 0 r6znej budowie; topnienia i temperature | zwigzkow wybranego zwiazku.

elektryczne
i przewodnictwo
cieplne substancji.

-okresla rodzaj
wigzania
w zwigzku
chemicznym.

wrzenia, przewodnictwo
ciepta 1 przewodnictwo
elektrycznosci);
—przeprowadza pomiar
przewodnictwa
elektrycznego
badanych substancji
oraz zapisuje
obserwacje i wnioski.

chemicznych;

-wyjasnia rdznice
pomigdzy rodzajami
wigzan;

—opisuje zaleznosci
pomiedzy rodzajami
wigzah a
wiasciwosciami
danego zwigzku
chemicznego.
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26, [Wartosciowos¢ | -definiuje pojecia: -ustala dla tlenkoéw ~ustala dla tlenkow: -wyjasnia i -podaje nazwy
27  |pierwiastkow wartosciowos¢, indeks| wzor sumaryczny na | nazwe na podstawie wykorzystuje pojecie: | zwigzkow
w zwigzkach stechiometryczny; podstawie Wz0ru sumarycznego, | warto$ciowosé; chemicznych na
chemicznych —okresla wartosciowosci oraz | wzor -Wyznacza podstawie ich wzorow
warto$ciowos¢ warto$ciowos¢ na sumaryczny na warto$ciowos¢ dla przyktadow
pierwiastkow w podstawie wzoru podstawie nazwy. pierwiastkow 0 wyzszym stopniu
wolnym stanie; sumarycznego; chemicznych na trudnosci;

—zna symbole —ustala nazwg¢ oraz podstawie zwigzkow | -zapisuje wzory
pierwiastkow wzOr sumaryczny chemicznych; zwigzkow
chemicznych; prostego tlenku. -wyjasnia, dlaczego chemicznych na

-okresla na podstawie nie dla kazdego podstawie nazwy dla
uktadu okresowego zwigzku chemicznego| przyktadoéw o
wartosciowos¢ dla mozna narysowac wyzszym stopniu
pierwiastkow grup wzor strukturalny. trudnosci.
glownych;

—odczytuje proste
zapisy, takie jak: 2H i
H2 oraz 2H2.

28 |Podsumowanie dziatu 3
29 Sprawdzian

Plan wynikowy
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Dzial 4. Wazne prawa

30 |Prawo statosci | -podaje tre§¢ prawa  ~ wyjasnia czym jest ~ zapisuje stownie — rozrozniaipodaje ~ wskazuje wptyw
sktadu zwigzku | stalosci sktadu reakcja chemiczna, proste przyktady przyktady reakcji katalizatora
chemicznego zwigzku wskazuje substraty i réwnan egzotermicznych i wyjasnia jego role
Rodzaje reakcji | chemicznego; produkty; chemicznych; i endotermicznych o|  na przebieg reakcji
chemicznych -wskazuje substraty  ~ rozrozniareakcje ~ podaje przyktady wigkszym stopniu chemicznej

I produkty reakcji egzotermiczne, reakcji trudnosci; 0 Wyzszym stopniu
chemicznej. reakcje egzotermicznych  ~ tlumaczy zasade trudnosci;
endotermiczne. i endotermicznych udziatu katalizatora — projektuje
znane w reakcjach doswiadczenie
z zycia chemicznych. pozwalajace na
codziennego; zbadanie wptywu
— definiuje pojecie udziatu i braku
katalizator. udziatu katalizatora.

31, [Zapisywanie ~definiuje poje¢cia: —uzgadnia —zapisuje i odczytuje | -zapisuje i odczytuje | —uzupelnia

32 |iodczytywanie | wspolczynnik wspotczynniki proste rOwnania réwnania reakcji wspotczynniki
przebiegu reakcji| stechiometryczny, stechiometryczne reakcji chemicznych | chemicznych o stechiometryczne
chemicznej indeks W prostych rownaniach; | w formie wigkszym stopniu réwnan reakcji

stechiometryczny; -odczytuje proste czasteczkowe;j; trudnosci; chemicznych
-wskazuje substraty réwnania reakcji -uktada réwnania -odczytuje przebieg 0 wyzszym stopniu
i produkty; chemicznych; reakcji chemicznych | reakcji chemicznej z [trudnosci;
~interpretuje zapisy, |-wyjasnia znaczenie zapisanych stownie i | udzialem zwigzkow o | -rozwigzuje
np. Hz, 2H, 2Ho. wspotczynnika przedstawionych budowie jonowe;j. chemigrafy.
stechiometrycznego w postaci modeli.
i indeksu
stechiometrycznego.

33  |Prawo ~definiuje prawo -zapisuje rbwnania -przeprowadza -zapisuje rbwnania — projektuje
zachowania zachowania masy. reakcji chemicznej doswiadczenia reakcji chemicznej  doswiadczenie
masy zgodnie potwierdzajace zgodnie pozwalajace

z prawem zachowania| zasadno$¢ prawa z prawem zachowania potwierdzi¢ prawo
masy. zachowania masy. masy zachowania masy.
0 wigkszym stopniu
trudnosci.
34 |Podsumowanie dziatu 4
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35 [Sprawdzian

Dzial 5. Gazy i tlenki

36 [Powietrze, gazy |-zna sktad powietrza; |-opisuje, czym jest —przeprowadza -wyjasnia, czy sktad | -projektuje
szlachetne -wymienia powietrze; doswiadczenie powietrza jest staty doswiadczenie
podstawowe —opisuje wlasciwosci potwierdzajace fakt, czy zmienny; badajace wiasciwosci
wlasciwosci powietrza; ze powietrze jest —opisuje rolg pary powietrza i niektorych
powietrza; —opisuje wlasciwosci mieszaning. wodnej jego sktadnikow;

—omawia obecnos¢, fizyczne gazow W powietrzu; -wykonuje obliczenia
znaczenie i role szlachetnych; —projektuje zwigzane ze sktadem
powietrza -wymienia doswiadczenie procentowym
w przyrodzie; zastosowanie pozwalajace wykry¢ | powietrza;

-wskazuje w uktadzie | wybranych gazéow pare wodng W ~przewiduje réznice
okresowym szlachetnych. powietrzu. W gestosci sktadnikow
pierwiastkow gazy powietrza.
szlachetne;

-wymienia kilka
przyktadow gazow
szlachetnych.

37 [Tlen -odczytuje z uktadu —opisuje budowe —projektuje i —projektuje —projektuje
okresowego czasteczki tlenu; przeprowadza doswiadczenia doswiadczenie
pierwiastkow -wymienia doswiadczenie pozwalajace otrzymac¢| badajace wptyw
informacje o tlenie; wilasciwosci tlenuw | polegajace na tlen (innymi réznych czynnikow na

—wymienia podziale na fizyczne i | otrzymaniu tlenu; metodami); szybkos¢ korozji;

wiasciwosci tlenu;

—omawia sposob
identyfikacji tlenu;

—wymienia
zastosowania tlenu;

-wskazuje na duze
znaczenie tlenu w
Zyciu organizmow
zywych.

chemiczne;
—przeprowadza
doswiadczenie
badajace szybkos¢
korozji metali;
—opisuje proces
rdzewienia;
—wymienia czynniki
srodowiska, ktore
powoduja korozje.

—okresla rolg tlenu w
przyrodzie;

-wskazuje czynniki,
ktore przyspieszaja
korozje;

—proponuje sposoby
zabezpieczania przed
rdzewieniem
produktow
zawierajacych zelazo.

-zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
tlenu.

-na podstawie
wlasciwosci
proponuje sposob
laboratoryjny
zbierania tlenku
wegla(IV).

Plan wynikowy
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38 [Tlenek -opisuje budowe —opisuje wlasciwosci | —projektuje i -pisze rownania reakcji| —projektuje
wegla(IV) tlenku wegla(IV); tlenku wegla(IV) z przeprowadza otrzymywania tlenku | doswiadczenie
—opisuje wlasciwosci podzialem na fizyczne| doswiadczenie wegla(IV) (np. pozwalajace otrzymac
tlenku wegla(IV); i chemiczne; pozwalajgce otrzymac| rozktad weglanow, tlenek wegla(IV)
—opisuje wybrang -wymienia zrodta tlenek wegla(IV); reakcja weglanu innymi metodami;
metode otrzymywania| tlenku wegla(IV); —projektuje i wapnia z kwasem -na podstawie
tlenku wegla(IV); -wyjasnia znaczenie przeprowadza solnym); wlasciwosci
—zna sposob tlenku wegla(IV) dla | doswiadczenie —poréownuje proponuje sposob
identyfikacji tlenku organizmoéw zywych; | pozwalajace wykry¢ | wiasciwoscei tlenu i laboratoryjny
wegla(IV); —opisuje, jak wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. | tlenku wegla(IV); zbierania tlenku
-podaje zastosowania | tlenek wegla(lV) w W powietrzu -wyjasnia, jak dziata wegla(IV).
tlenku wegla(IV). powietrzu wydychanym tlenek wegla(ll) na
wydychanym z ptuc. | z phuc); organizm cztowieka;
-wyjasnia, CO t0 jest | -wyjasnia znaczenie
woda wapienna. procesu fotosyntezy.
39 [Wodor — gaz -wie i wymienia, gdzie | -opisuje wlasciwosci | -zapisuje rownania —projektuje — projektuje
0 najmniejszej wystepuje wodor; wodoru w podziale na| reakcji otrzymywania | doswiadczenie doswiadczenie
gestosci -zna zasady fizyczne i chemiczne; | wodoru; pozwalajace otrzymac pozwalajace zbadac
postepowania -bada wtasciwosci -zapisuje i odczytuje wodor innymi wybrane wlasciwosci
z wodorem; wodoru; rOwnania syntezy metodami; wodoru.
—opisuje wlasciwosci | -odczytuje rownania wodorkow niemetali; | -poréwnuje

wodoru;

—opisuje budowe
czasteczki wodoru;

-zna metode
laboratoryjna
identyfikacji wodoru;

—opisuje poznang na
lekcji metodg
otrzymywania
wodoru;

—opisuje zastosowania
wybranych wodorkow
niemetali (amoniaku,
chlorowodoru,
siarkowodoru);

-wymienia
zastosowanie wodoru.

reakcji otrzymywania
wodoru;

—opisuje wlasciwosci
fizyczne wybranych
wodorkéw niemetali
(amoniaku,
chlorowodoru,
siarkowodoru).

-odczytuje z réznych
zrodet informacje
0 wlasciwos$ciach
wodoru;
—zapisuje rbwnanie
spalania wodoru;
—poréwnuje gestosé
wodoru
z gestoscig innych
znanych mu gazow.

wiasciwosci tlenu i
wodoru;
-wyjasnia, dlaczego z
wodorem nalezy
obchodzi¢ si¢ ostroznie.

Plan wynikowy
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40, [Tlenki metalii |-znapodzial tlenkow; |-rozréznia tlenki metali — pisze rownania | -projektuje i — projektuje
41  |niemetali —definiuje pojecie: i niemetali; reakcji tlenuz | przeprowadza doswiadczenie
tlenek; ~ustala wzory metalami doswiadczenie pozwalajace zbadaé
-wskazuje wzor sumaryczne tlenkoéw |i niemetalami; polegajace wiasciwosci tlenkow
uogodlniony tlenkoéw; | na podstawie nazwy i | -opisuje wlasciwosci na otrzymaniu metali i tlenkow
—omawia budowe odwrotnie; fizyczne wybranych wybranych tlenkow; niemetali.
tlenkow; —pisze proste rownania | tlenkow (tlenku -zapisuje rOwnania
-oblicza masy reakcji tlenu z wapnia, tlenku glinu, | reakcji otrzymywania
czasteczkowe metalami tlenkow zelaza, tlenkow (tlenku
tlenkow; i niemetalami; tlenkéw wegla, tlenku| wapnia, tlenku glinu,
~ustala proste wzory | -opisuje wlasciwosci krzemu(IV), tlenkéw | tlenkow Zelaza,
sumaryczne tlenkoéw | fizyczne wybranego siarki). tlenkow wegla, tlenku
na podstawie nazwy i | tlenku. krzemu(IV), tlenkow
odwrotnie; siarki).
-wymienia
zastosowania
wybranych tlenkow.
42, [|Zanieczyszczeni | -wymienia zrodia -zna rodzaje —opisuje przyczyny —proponuje sposoby | —-podaje znaczenie
43  |apowietrza zanieczyszczen zanieczyszczen globalnych zagrozen | ograniczania warstwy ozonowej dla
powietrza; powietrza; srodowiska; zanieczyszczenia zycia na Ziemi,
~definiuje pojecie: —~wymienia skutki -wskazuje przyczyny i | $rodowiska; -bada stopien
smog; zanieczyszczen skutki spadku stezenia| -wyja$nia powstawanie| zapylenia powietrza w
-zna pojecie: dziura powietrza; ozonu efektu cieplarnianego | swojej okolicy;
0ZOoNnowa; —-wymienia sposoby  \w stratosferze; I wskazuje jego -projektuje
-zna pojecie: efekt postepowania —opisuje powstawanie |konsekwencje dla zycia | doswiadczenie
cieplarniany; pozwalajace chroni¢ | dziury ozonoweyj; na Ziemi; udowadniajace, ze
-definiuje pojecie: powietrze przed —opisuje dziatania -wskazuje zrodta tlenek wegla(IV) jest
kwasne deszcze; zanieczyszczeniami. | majace wplyw na pochodzenia ozonu; gazem cieplarnianym;
—proponuje sposoby na rozwigzanie problemu| -analizuje dane -projektuje dziatania
ograniczenie dziury ozonowej; statystyczne na rzecz ochrony
zanieczyszczania —proponuje sposoby dotyczace przyrody.
srodowiska. zapobiegania zanieczyszczen.
powigkszaniu si¢
skutkow efektu
cieplarnianego.
44  Podsumowanie dziatu 5
45  Sprawdzian
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Dzial 6. Woda i roztwory wodne

46, |Woda -
47  |whasciwoscli,
rodzaje
roztworow

-wskazuje znaczenie
wody
w przyrodzie;

-opisuje budowe
czasteczki wody;

-wymienia stany
skupienia wody;

-wymienia
wilasciwosci fizyczne
wody;

-wie, ze woda jest
dobrym
rozpuszczalnikiem;

-stosuje pojecia:
koloid, zawiesina,
roztwor wlasciwy;

—stosuje pojecie:
rozpuszczanie;

-stosuje pojecia:
roztwor nasycony,
roztwor nienasycony

—opisuje obieg wody w
przyrodzie.

-przewiduje zdolnos¢
do rozpuszczania si¢
roéznych substancji w
wodzie;

-podaje przyktady
substancji, ktore nie
rozpuszczajg si¢
w wodzie;

-podaje przyktady
substancji, ktore
roZpuszczajg si¢
w wodzie, tworzac
roztwory wiasciwe;

-podaje przyktady
substancji, ktore z
woda tworzg koloidy i
zawiesiny;

-podaje réznice
pomiedzy roztworem
nasyconym

a nienasyconym;

-wymienia czynniki
wplywajace na
szybkos¢
rozpuszczania si¢
substancji w wodzie.

—projektuje
doswiadczenie
pozwalajace wykry¢
obecnos¢ wody

w produktach
pochodzenia roslinnego;

—opisuje mechanizm
rozpuszczania si¢
substancji w wodzie;

—-0omawia sposoby
racjonalnego
gospodarowania
woda;

-wyjasnia, na czym
polega obieg wody w
przyrodzie;

—wymienia
zanieczyszczenia
wody;

—projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenia
dotyczace
rozpuszczalnosci
roznych substancji w
wodzie;

—przeprowadza
doswiad- czenia
wykazujace wpltyw
réznych czynnikéw naj
szybkos¢
rozpuszczania
substancji statych w
wodzie.

-tlumaczy, jak jest
zbudowana
czasteczka wody;

—-omawia budowe
polarng czgsteczki
wody;

—oblicza zawartos¢
procentowa wody w
produktach
spozywczych;

—poréwnuje rozmiary
czasteczek substancji
dodanych do wody

w roznych rodzajach

mieszanin;

-wyjasnia, na czym
polega réznica migdzy)|
roztworem
wiasciwym a
koloidem

i zawiesing;

— tlumaczy, w
jaki sposob
Z roztworu
nasyconego
mozna
otrzymac
roztwor
nienasycony.

-wyjasnia, dlaczego
woda dla jednych
substancji jest dobrym
rozpuszczalnikiem,
a dla innych nim nie
jest;

—poréwnuje
rozpuszczalno$¢ w
wodzie zwigzkow
kowalencyjnych i
jonowych;

-planuje
doswiadczenie
sprawdzajace, Czy
dany roztwor jest
nasycony czy
nienasycony.
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48, [Rozpuszczalno$é| -stosuje pojecie: -wykonuje proste -rozumie, ze -wykonuje trudniejsze | -przeprowadza trudne
49, [substancji rozpuszczalno$é obliczenia dotyczace | rozpuszczalno$é obliczenia dotyczace | obliczenia
50 i stezenie substancji; rozpuszczalno$ci substancji zalezy od rozpuszczalno$ci z wykorzystaniem
procentowe -odczytuje substancji; temperatury; substancji; pojec: rozpuszczalnose,
roztworu rozpuszczalno$é —przeprowadza proste | -wykonuje obliczenia | -przeprowadza stezenie procentowe,
substancji z tabeli obliczenia z dotyczace trudniejsze obliczenia |masa substancji, masa
rozpuszczalno$ci lub | wykorzystaniem rozpuszczalno$ci z wykorzystaniem  |[rozpuszczalnika, masa
z wykresu pojec: rozpuszczalnosé, | substancii; pojec: rozpuszczalnosé, Foztworu, gestosé;
rozpuszczalno$ci, stezenie procentowe, -rysuje wykresy stezenie procentowe, ~wykonuje obliczenia
-wie, czym jest masa substancji, masa rozpuszczalno$ci masa substancji, masa dotyczace ilosci

rozpuszczalnik;

-wie, czym s3: masa
roztworu, masa
substancji, masa
rozpuszczalnika;

-zna pojecie: stezenie
procentowe;

-zna wzOr na stezenie
procentowe.

rozpuszczalnika, masa

roztworu;

-wskazuje przyktady
roztworéw znanych z
zycia codziennego.

substancji w
zalezno$ci od
temperatury;

—przeprowadza
obliczenia
z wykorzystaniem

pojec: rozpuszczalnose,

stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu;

—potrafi sporzadzi¢
roztwor o okreslonym
stezeniu na podstawie
danych;

—podaje sposoby
zmniejszania i
zwigkszania Stezenia
roztworu.

rozpuszczalnika, masa

roztworu, gestosc;

-wyjasnia, jakie
czynno$ci nalezy
wykona¢, aby
sporzadzi¢ roztwor

0 okreslonym stgzeniu

procentowym:;

—opisuje stezenie
procentowe roztworu
w odniesieniu do
zastosowania w zyciu
codziennym.

substancji, jaka moze
si¢ wytracic¢

po ochtodzeniu
roztworu nasyconego.
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51 |Odczyn
roztworu,
wskazniki
kwasowo—
zasadowe

—okresla odczyn
roztworu
i czym jest skala pH;

-postuguje si¢ skalg
pH;

-podaje przyktady
substancji o roznych
odczynach;

—opisuje zastosowanie
wskaznikow.

-wyjasnia, do czego
stuza wskazniki
kwasowo-

-zasadowe;

—okresla
doswiadczalnie
odczyn roztworu za
pomoca
uniwersalnego
papierka
wskaznikowego.

—interpretuje warto$¢
pH w ujeciu
jakosciowym
(odczyny: kwasowy,
zasadowy, oboj¢tny);

-wskazuje na
zastosowania
wskaznikow,

np. fenoloftaleiny,
oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka
wskaznikowego;

—okre$la odczyn
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny);

—okresla
doswiadczalnie
odczyn roztworu,
stosujac wskazniki
kwasowo—

—projektuje
doswiadczenie
pozwalajace zbadac
odczyn roztworu;

-wyjasnia, czym jest
uniwersalny papierek
wskaznikowy.

— sporzadza rozne
papierki wskaznikowe
do badania substancji
znanych z zycia
codziennego.

zasadowe
52  |Powtoérzenie dziatu 6
53  [Sprawdzian
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Dzial 7. Kwasy

54 Wozory i nazwy | -definiuje pojecia: —potrafi zapisa¢ wzor | -okre$la na podstawie | -ustala dla zwigzkow: [~ postuguje si¢
kwasow kwas, kwas tlenowy, | ogélny kwasow; uktadu okresowego nazwe na podstawie [terminologig poznang na
kwas beztlenowy, -wskazuje wodor i warto$ciowos¢ wzoru sumarycznego, [lekcji, wykorzystuje ja
reszta kwasowa; reszte kwasowa; (maksymalng wzOr sumaryczny na |w zadaniach
-zna podzial kwasow | -oblicza wzgledem wodoru i podstawie problemowych.
na tlenowe i wartosciowos¢ reszty | wzgledem tlenu) dla  mazwy, wzor
beztlenowe; kwasoweyj; pierwiastkéw grup  sumaryczny na
—-wskazuje na wzor —opisuje budowe glownych; podstawie
ogblny kwasow; kwasow. -wymienia kwasy wartosciowosci,
—wymienia nazwy znane wartosciowos¢ na
kwasow 1 ich wzory z zycia codziennego. podstawie wzoru
sumaryczne; sumarycznego;
-rozpoznaje wzory -wyjasnia obecnosé
kwasow; wartosciowosci
-zapisuje wzory W nazwach niektorych
sumaryczne kwasow: kwasow.
HCI(aq), HZS(aq),
HNO3, H2S03,
H2S04, H2CO3,
H3PO4 oraz podaje ich
nazwy.
55  [Kwasy -rozpoznaje wzory -wskazuje na —projektuje -wymienia i opisuje  — projektuje
beztlenowe kwasow zastosowanie doswiadczenia, metody otrzymywaniadoswiadczenie
beztlenowych; wskaznikow w wyniku ktérych kwasow pozwalajace zbadaé
-pisze wzory kwasowo— otrzymuje proste beztlenowych; wiasciwosci kwasu
sumaryczne kwasoéw |-zasadowych; kwasy beztlenowe -korzysta ze beztlenowego.
beztlenowych —-wymienia (H2S(ag) | HClag)); wskaznikow
(H2S(@q) | HCl@g)) oraz | wiasciwosci kwasow | —tworzy modele w celu wykrycia
zapisuje ich nazwy; (HCl(ag), H2Sag)) kwasow kwasow;
—opisuje wlasciwosci w podziale na beztlenowych; ~tlumaczy réznice
kwasow fizyczne -zapisuje rownania miedzy kwasem
beztlenowych i chemiczne; reakcji otrzymywania | solnym
(H2S(aq) i HCI(aq)); | -okresla kwasow a chlorowodorem
-wskazuje wodor i warto$ciowosc reszty | beztlenowych. oraz migdzy kwasem
reszte kwasowa,; kwasowej. siarkowodorowym
a siarkowodorem.
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-wymienia
wlasciwosci
kwasow (HClag),
H2Sg);
-wymienia
zastosowania
kwasu
chlorowodorowego,
siarkowodorowego;
-zna zasady
bezpiecznej pracy z
kwasami.

56,
57

Kwasy tlenowe

Plan wynikowy

-rozpoznaje wzory
kwasow tlenowych;
-zapisuje wzory

HNOj3, H2SOs3,
H2S04, H2CO3,
H3PO4 oraz
podaje ich nazwy;
—opisuje wlasciwosci

kwasow tlenowych;

sumaryczne kwasow:

-wskazuje na
zastosowanie
wskaznikow
kwasowo-

-zasadowych

—wymienia
wlasciwosci kwasow
(HNO3, H2S0:s,
H2S04, H2CO3,
H3PO4)

W podziale na fizyczne

i chemiczne;

—projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia, w
wyniku ktorych
mozna otrzymaé kwas
tlenowy;

-zapisuje rdbwnania
reakcji otrzymywania
kwasow tlenowych w
formie czasteczkowej;

21

—opisuje metody
otrzymywania
kwasow tlenowych;

—korzysta ze
wskaznikow
w celu wykrycia
kwasu;

-wyznacza
wartosciowos¢
niemetalu w kwasie
(reszcie kwasowej);

-projektuje
do$wiadczenie
pozwalajace zbadac
wlasciwosci kwasu
tlenowego;

-rozwigzuje
chemigrafy.

mac



-wskazuje wodor 1
resztg¢ kwasowa;

—wymienia
wlasciwosci

kwasow (HNO3, H2SOs,

H2S04, H2CO3,

H3PO4);

-wymienia
zastosowania kwasow
(HNO3, H2S0s,
H2S04, H2CO3,
H3PO4);

-zna zasady
bezpiecznej pracy z
kwasami.

—okresla
warto$ciowosc¢ reszty
kwasowej;

—okresla odczyn
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny).

—opisuje wlasciwosci i
wynikajace z nich

kwasow tlenowych;
—tworzy modele
kwasow tlenowych.

zastosowania niektorych

-wyznacza wzor tlenku
kwasotworczego;

—~identyfikuje kwasy na
podstawie informacji
0 nich.

58 [Dysocjacja —definiuje pojecia: -zna definicj¢ kwasow | —zapisuje rGwnania ~odroznia kwasy stabe — wyjasnia na
jonowa kwasow | dysocjacja w odniesieniu do dysocjacji kwasow: od kwas6w mocnych; [przyktadzie kwasu
elektrolityczna zmian odczynu HCl(ag), H2S(aq), -zapisuje i odczytuje  weglowego, co 0znacza
kwasow, elektrolit, roztworu; HNO3, H2SO03, rOwnania dysocjacji  [pojecie: Kwas nietrwaty.
nieelektrolit; —-wyjasnia, na czym H2S04, H2CO3, kwasow (HCl(ag),
-Zna pojecia: jon, polega dysocjacja H3PO4 (zapis H2S@g), HNO3, H2S03,
kation, anion; elektrolityczna sumaryczny i stopniowy|H2SO4, H2CO3,
-zna ogblny schemat kwasow; dla kwasow H3PO4).
dysocjacji kwasow. | -zapisuje rownania  |[zawierajacych 2 i 3
dysocjacji prostych  jatomy wodoru
wzoréw kwasow: W czasteczce);
HClag), -nazywa jony powstate
HNO3; w wyniku dysocjacji
-podaje przyktady kwasow;
kwasu -zna kryteria podziatu
mocnego i kwasu kwasow.
stabego.
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59 |Por6éwnanie
wlasciwosci

kwasow

~definiuje pojecia:
roztwor stezony,
roztwor rozcienczonys,

-Zna regule
bezpiecznego
rozcienczania
kwasow;

—definiuje pojecie:
kwasne deszcze.

— poréwnuje budowe
kwasow tlenowych

I kwasow
beztlenowych;

— wymienia zwiazki,
ktorych obecnos¢
powoduje powstawanie
kwasnych deszczow.

-wskazuje na zwigzek
wlasciwosci kwasow
z ich wptywem na
srodowisko naturalne;

—opisuje, jak stezone
kwasy wplywajg na
r6ézne materiaty;

—analizuje proces
powstawania
kwasnych opadow i
ich skutki;

—analizuje skutki
kwasnych opadow;

—proponuje sposoby
ograniczajace
powstawanie
kwasnych deszczow.

—opisuje sposob
postepowania ze
stezonymi kwasami;

—-poréwnuje
wlasciwosci
poznanych kwasow;

-projektuje
do$wiadczenie
pozwalajace na
zbadanie wiasciwosci
wybranego kwasu.

-wyjasnia pojecie:
higroskopijnosg¢;

—analizuje dostepna
literature 1 bada
odczyny opadéw w
swojej okolicy.

60

Podsumowanie dziatu 7

61 |Sprawdzian

Wymagania edukacyjne z
VI1I. Kwasy

chemii dla klasy 8

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

z kwasami
zalicza kwasy do
elektrolitoéw

opisuje budowe kwa

definiuje pojecie kwasy

SOW

kwasu pojawia si¢
wartosciowos¢
wymienia metody
otrzymywania
kwasow tlenowych 1

otrzymywania
wskazanego kwasu
wyjasnia, dlaczego
podczas pracy ze
stezonymi roztworami

warto$ciowoscl
pierwiastkow
chemicznych,
uwzglednienie ich w
nazwie)

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wymienia zasady bhp — udowadnia, dlaczego — zapisuje rownania — nazywa dowolny kwas |- wyszukuje, porzadkuje,
dotyczace obchodzenia si¢ w nazwie danego reakcji tlenowy (okreslenie poréwnuje i prezentuje

informacje o powstawaniu
1 skutkach kwasnych
opaddw oraz o sposobach
ograniczajacych ich
powstawanie

nowa
era
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opisuje réznice w
budowie kwasow
beztlenowych i kwaséw
tlenowych

zapisuje wzory
sumaryczne kwasow:
HCI, H2S, H2SO4,
H2S03, HNOs3, H2COs,
H3PO4

podaje nazwy poznanych
kwasow

wskazuje wodor i reszte
kwasowa we wzorze
kwasu

wyznacza warto§ciowos¢
reszty kwasowej
wyjasnia, jak mozna
otrzyma¢ kwas
chlorowodorowy,
fosforowy (V)

wyjasnia, CO to jest tlenek
kwasowy

stosuje zasade
rozcienczania kwasow
wyjasnia, na czym
polega dysocjacja
elektrolityczna (jonowa)
kwasow

definiuje pojecia: jon,
kation i anion

zapisuje rOwnania
reakcji dysocjacji

kwasow
beztlenowych
zapisuje réwnania
reakcji
otrzymywania
poznanych kwaséw
wyjasnia pojecie
tlenek kwasowy
wskazuje przyktady
tlenkow kwasowych
wyjasnia pojecie
dysocjacja
elektrolityczna
zapisuje wybrane
roéwnania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow

nazywa kation H" i
aniony reszt
kwasowych

okresla odczyn
roztworu (kwasowy)
zapisuje obserwacje
z przeprowadzanych
doswiadczen
postuguje si¢ skalg pH
bada odczyn i pH
roztworu

kwasow nalezy
zachowac¢ szczegdlng
0stroznos¢
projektuje
doswiadczenia,

w wyniku ktorych
mozna otrzyma¢é
omawiane na lekcjach
kwasy

wymienia poznane
tlenki kwasowe
wyjasnia zasade
bezpiecznego
rozcienczania
stezonego roztworu
kwasu siarkowego(V1)
zapisuje i odczytuje
rownania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow

zapisuje i odczytuje
rownania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej

w formie stopniowej
dla Hz2S, H2COs3
opisuje dos$wiadczenia
przeprowadzane

na lekcjach (schemat,
obserwacje, wniosek)
interpretuje wartos¢

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia,

w ktorych wyniku
mozna otrzyma¢é
kwasy

identyfikuje kwasy na
podstawie podanych
informacji

odczytuje rownania
reakcji chemicznych
planuje doswiadczalne
wykrycie biatka

W prébee zywnosci
(np.: w serze, mleku,
jajku)

opisuje reakcje
ksantoproteinowa

wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje
informacje

0 wlasciwosciach 1
wynikajacych z nich
zastosowan niektorych
kwasow, np. HCI, H2SO4

elektrolitycznej kwasow pH w ujeciu
(proste przyktady) jakosciowym
NOWA  www.dianauczycielapl 24
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— wymienia rodzaje (odczyny: kwasowy,
odczynu roztworu zasadowy, obojetny)

— wymienia poznane — opisuje zastosowania
wskazniki wskaznikow

— okresla zakres pH i barwy — planuje
wskaznikow doswiadczenie, ktore
dla poszczegblnych pozwala zbada¢ pH
odczynow produktow

— rozréznia wystepujacych
doswiadczalnie odczyny W zyciu codziennym
roztworéw za pomoca
wskaznikow

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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VIII. Sole

tworzy i zapisuje
WZzO0ry sumaryczne
soli na podstawie ich
nazw (np. wzory soli
kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego i
metali, np. sodu,
potasu i wapnia)
wskazuje wzory soli
wsrod wzorow
réznych zwigzkow
chemicznych
definiuje pojecie
dysocjacja

podaje nazwy jondw
powstatych w wyniku
dysocjacji
elektrolitycznej soli
odczytuje rownania
reakcji otrzymywania
soli (proste przyktady)
korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli
I wodorotlenkow w
wodzie

zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
soli (reakcja
stragceniowa) w

otrzymuje sole
doswiadczalnie
wyjasnia przebieg
reakcji zoboje¢tniania
I reakcji straceniowej
zapisuje rownania
reakcji
otrzymywania soli
ustala, korzystajac z
szeregu aktywnosci
metali, ktore metale
reaguja z kwasami
wedlug schematu:
metal + kwas — sol +
wodor

otrzymywania
dowolnej soli
wyjasnia, jakie
zmiany zaszly

W odczynie roztworow
poddanych reakcji
zobojetniania
proponuje reakcje
tworzenia soli srednio
i trudno
rozpuszczalnej
przewiduje wynik
reakcji straceniowej

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— opisuje budowe soli — wymienia cztery — tworzy i zapisuje — wymienia metody — wyszukuje,
— tworzy i zapisuje najwazniejsze sposoby nazwy i wzory soli: otrzymywania soli porzadkuje,
WZzO0ry sumaryczne otrzymywania soli chlorkow, siarczkéw, — przewiduje, czy poréwnuje
soli (np. chlorkow, — podaje nazwy i wzory azotanow(V), zajdzie dana reakcja I prezentuje
siarczkow) soli (typowe siarczanéw(1V), chemiczna (poznane informacje
— wskazuje metal i przyktady) siarczanow(VI), metody, tabela 0 zastosowaniach
reszte kwasowa we — zapisuje rownania weglanow, rozpuszczalnosci soli najwazniejszych soli:
wzorze soli reakcji zobojetniania fosforanow(V) i wodorotlenkow w chlorkow, weglandw,
— tworzy nazwy soli na w formach: (ortofosforanow(V)) wodzie, szereg azotanow(V),
podstawie wzorow czasteczkowej, — zapisuje i odczytuje aktywnosci metali) siarczanow( V1)
sumarycznych jonowej oraz jonowej rownania dysocjacji — zapisuje i odczytuje i fosforanow(V)
(proste przyktady) skréconej elektrolitycznej soli rownania reakcji (ortofosforanow(V)).
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elektrolityczna
(jonowa) soli

dzieli sole ze wzgledu
naich
rozpuszczalno§¢ w
wodzie

ustala rozpuszczalno$¢
soli w wodzie na
podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w
wodzie

zapisuje réwnania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej
(jonowej) soli
rozpuszczalnych

w wodzie (proste
przyktady)

podaje nazwy jonow
powstatych w wyniku
dysocjacji
elektrolitycznej soli
(proste przyktady)
opisuje sposob
otrzymywania soli
trzema podstawowymi
metodami (kwas +
wodorotlenek, metal +

formach
czasteczkowej i
jonowej (proste
przyktady)

zapisuje i odczytuje
wybrane rownania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej soli
dzieli metale ze
wzgledu na ich
aktywnos$¢ chemiczng
(szereg aktywnosci
chemicznej metali)
opisuje sposoby
zachowania si¢ metali
w reakcji z kwasami
(np. miedz i magnez
w reakcji z kwasem
chlorowodorowym)
zapisuje obserwacje z
doswiadczen
przeprowadzanych na
lekcji

projektuje i
przeprowadza
reakcje
zobojetniania (HCI +
NaOH)

swobodnie postuguje
si¢ tabelg
rozpuszczalnosci soli
I wodorotlenkow

w wodzie

projektuje
doswiadczenia
pozwalajace
otrzymac substancje
srednio i trudno
rozpuszczalne (sole

i wodorotlenki)

w reakcjach
straceniowych
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

w formie
czasteczkowej

i jonowej (reakcje
otrzymywania
substancji $rednio i
trudno
rozpuszczalnych

w reakcjach

identyfikuje sole na
podstawie podanych
informacji

podaje zastosowania
reakcji stragceniowych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
dotyczace
otrzymywania soli
przewiduje efekty
zaprojektowanych
doswiadczen
dotyczacych
otrzymywania soli
(r6zne metody)
opisuje
zaprojektowane
doswiadczenia

era

kwas, tlenek metalu + straceniowych)
kwas) podaje przyktady soli
zapisuje wystepujacych
czasteczkowo w przyrodzie
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nowa www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.




rownania reakcji — opisuje doswiadczenia

otrzymywania soli przeprowadzane

(proste przyktady) na lekcjach (schemat,
— definiuje poj¢cia obserwacje, wniosek)

reakcja zobojetniania

i reakcja strqgceniowa

— odrdznia zapis
czasteczkowy od
zapisu jonowego
roOwnania reakcji
chemicznej

— okresla zwigzek
fadunku jonu
Z warto$ciowoscig
metalu i reszty
kwasowej

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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IX. Zwiazki wegla z wodorem

definiuje pojecia:
weglowodory
nasycone,
weglowodory
nienasycone, alkany,
alkeny, alkiny
zalicza alkany do
weglowodoréw
nasyconych, a alkeny i
alkiny — do
nienasyconych
zapisuje wzory
sumaryczne:
alkanow, alkenow i

alkenow i alkinow
buduje model
czasteczki: metanu,
etenu, etynu
wyjasnia roznice
miedzy spalaniem
catkowitym a
spalaniem
niecatkowitym
opisuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
(spalanie) alkanow
(metanu, etanu) oraz
etenu i etynu

zapisuje réwnania
reakcji spalania
alkanow przy
ograniczonym

i nieograniczonym
dostepie tlenu
zapisuje rownania
reakcji spalania etenu
i etynu

zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
etynu

odczytuje podane
réwnania reakcji
chemicznej

reaktywnos¢
zapisuje rownania
reakcji przylaczania
(np. bromowodoru,
wodoru, chloru) do
weglowodoréw
zawierajacych
wigzanie wielokrotne
projektuje
doswiadczenia
chemiczne dotyczace
weglowodorow
analizuje znaczenie
weglowodorow

W zyciu codziennym

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1L+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wyjasnia pojecie — wyjasnia pojecie — tworzy wzory ogolne — analizuje wiasciwosci — wyszukuje,
zwiqzki organiczne szereg homologiczny alkanéw, alkenow, weglowodorow porzadkuje i
— podaje przyktady — tworzy nazwy alkinéw (na — poréwnuje prezentuje informacje
zwiazkow alkenéw i alkinow na podstawie wzorow wlasciwosci o naturalnych zrodtach
chemicznych podstawie nazw kolejnych zwigzkéw weglowodorow weglowodoroéw oraz o
zawierajacych wegiel odpowiednich chemicznych nasyconych produktach destylacji
— stosuje zasady BHP w alkanow w danym szeregu i weglowodorow ropy naftowej i ich
pracy z tlenkiem — zapisuje wzory: homologicznym) nienasyconych zastosowaniach
wegla(Il) sumaryczne, — proponuje sposob — opisuje wptyw — wyszukuje informacje
— definiuje pojecie strukturalne doswiadczalnego wigzania na temat zastosowan
weglowodory | pélstrukturalne wykrycia produktow wielokrotnego alkanow, etenu i etynu
— definiuje pojecie (grupowe); podaje spalania W czgsteczce — wyszukuje,
szereg homologiczny nazwy: alkanéw, weglowodoréw weglowodoru na jego porzadkuje i

prezentuje informacje
o wlasciwos$ciach

i zastosowaniu
polietylenu

nowa
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alkinow o0 podanej
liczbie atomow wegla
rysuje wzory
strukturalne

| pélstrukturalne
(grupowe): alkanéw,
alkenow i alkinow

0 lancuchach
prostych (do czterech
atomow wegla w
czgsteczce)

podaje nazwy
systematyczne
alkanéw (do czterech
atomow wegla w
czgsteczce)

podaje wzory ogdlne:
alkandéw, alkenow

i alkinéw

podaje zasady
tworzenia nazw
alkenow 1 alkinow

zapisuje i odczytuje
rownania reakcji
spalania metanu,
etanu, przy
ograniczonym i
nieograniczonym
dostepie tlenu

pisze rownania reakcji
spalania etenu i etynu
porownuje budowe
etenu i etynu
wyjasnia, na czym
polegaja reakcje
przylaczania i
polimeryzacji
wyjasnia, jak mozna
doswiadczalnie
odroznié¢
weglowodory
nasycone od
weglowodorow
nienasyconych, np.

zapisuje rownania
reakcji etenu i etynu
Z bromem,
polimeryzacji etenu
opisuje role
katalizatora w reakcji
chemicznej

wyjasnia zaleznos¢
miedzy dlugoscia
lancucha weglowego
a wlasciwosciami
fizycznymi alkanow
(np. stanem skupienia,
lotnoscia, palnoscia,
gestoscig, temperaturg
topnienia i wrzenia)
wyjasnia, co jest
przyczyng wigkszej
reaktywnosci
weglowodoréw
nienasyconych

W poréwnaniu

nowa
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— przyporzadkowuje metan od etenu czy z weglowodorami
dany weglowodor do etynu nasyconymi
odpowiedniego wyjasnia, od czego projektuje
Szeregu zaleza wlasciwosci do$wiadczenie
homologicznego weglowodorow chemiczne

—  opisuje budowe i podaje obserwacje do umozliwiajace
wystepowanie metanu wykonywanych na odro6znienie

— opisuje wlasciwosci lekcji doswiadczen weglowodorow
fizyczne i chemiczne nasyconych od
metanu, etanu weglowodorow

nienasyconych
30




— Wwyjasnia, na czym — opisuje

polegaja spalanie przeprowadzane
catkowite 1 spalanie doswiadczenia
niecatkowite chemiczne

— zapisuje rOwnania
reakcji spalania
calkowitego i spalania
niecatkowitego
metanu, etanu

— podaje wzory
sumaryczne
I strukturalne etenu
i etynu

— opisuje najwazniejsze
wlasciwosci etenu
i etynu

— definiuje pojecia:
polimeryzacja,
monomer i polimer

— opisuje wptyw
weglowodoréw
nasyconych
I weglowodorow
nienasyconych na
wode bromowa (lub
roztwor
manganianu(VII)
potasu)

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwiazuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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X. Pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- dowodzi, ze alkohole, — zapisuje nazwy i — wyjasnia, dlaczego — proponuje — wyszukuje,
kwasy karboksylowe, wzory omawianych etanol ma odczyn doswiadczenie porzadkuje i
estry i aminokwasy sa grup funkcyjnych obojetny chemiczne prezentuje informacje
pochodnymi —  wyjasnia, co to s3 —  wyjasnia, w jaki do podanego tematu z na temat zastosowan
weglowodorow alkohole sposob tworzy si¢ dziatu Pochodne glicerolu
- opisuje budowe polihydroksylowe nazwe systematyczng weglowodoréw — wyszukuje informacje
pochodnych — zapisuje wzory i glicerolu — opisuje doswiadczenia na temat zastosowan
weglowodordéw (grupa podaje nazwy — zapisuje rOwnania chemiczne (schemat, kwasow organicznych
weglowodorowa + alkoholi reakcji spalania obserwacje, wniosek) wystepujacych w
grupa funkcyjna) monohydroksylowyc alkoholi — przeprowadza przyrodzie
- wymienia pierwiastki h o lafcuchach — podaje nazwy doswiadczenia — wyszukuje informacje
chemiczne wchodzace prostych zZwyczajowe chemiczne do dziatu o wlasciwosciach
w sktad pochodnych (zawierajacych do i systematyczne Pochodne estrow w aspekcie ich
W@glowodoréw czterech atomow alkoholi i kwasow weglowodorow zastosowan
- zaliczadang wegla w czasteczce) karboksylowych —  zapisuje wzory
SubstanCJ@_ organiczng — zapisuje wzory — wyjasnia, dlaczego podanych alkoholi
do odeV\{Iedn’Iej sumaryczny niektore wyzsze I kwasow
grupy zwigzkow i pélstrukturalny kwasy karboksylowe karboksylowych
Cth,'C?”yCh _ (grupowy) propano- nazywa si¢ kwasami — zapisuje rownania
- Wyjasnia, CO 0 Jest 1,2,3-triolu thiszczowymi reakcji chemicznych
grupa funkcyjna (glicerolu) —  pordwnuje alkoholi, kwasow
- ZaznhaCza grupy — uzasadnia whasciwosci kwasow karboksylowych
funkeyjne stwierdzenie, ze organicznych 0 wyzszym stopniu
w alkoholach, alkohole i kwasy i nieorganicznych trudnosci (np. wiecej
kwasach karboksylowe tworza —  poréwnuje niz cztery atoméw
karboksylowych, szeregi homologiczne wlasciwosci kwasow wegla w czgsteczee)
estrach, — podaje odczyn karboksylowych — Wwyjasnia zaleznos¢
roztworu alkoholu miedzy dlugoscia
32
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aminokwasach; podaje
ich nazwy

zapisuje wzory ogolne
alkoholi, kwasow
karboksylowych i
estrow

dzieli alkohole na
monohydroksylowe

i polihydroksylowe
zapisuje wzory
sumaryczne i rysuje
wzory
polstrukturalne
(grupowe),
strukturalne alkoholi
monohydroksylowyc
h o lancuchach
prostych
zawierajacych do
czterech atomow
wegla w czasteczce
wyjasnia, co to sg
nazwy zwyczajowe

I nazwy
systematyczne
tworzy nazwy
systematyczne
alkoholi
monohydroksylowyc
h o lancuchach
prostych
zawierajacych do
czterech atomow

zapisuje rownania
reakcji spalania
etanolu

podaje przyklady
kwasow
organicznych
wystepujacych

w przyrodzie (kwasy:

mrowkowy,
SzCzawiowy,
cytrynowy)

tworzy nazwy
prostych kwasow
karboksylowych (do
czterech atoméw
wegla w czasteczce)
i zapisuje ich wzory
sumaryczne

i strukturalne
podaje wlasciwosci
kwasow metanowego
(mrowkowego)

I etanowego
(octowego)

bada wybrane
wlasciwosci fizyczne
kwasu etanowego
(octowego)

opisuje dysocjacje
elektrolityczng
kwasow
karboksylowych

dzieli kwasy
karboksylowe
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
kwasow
karboksylowych
podaje nazwy soli
kwasow organicznych
podaje nazwy i
rysuje wzory
poOlstrukturalne
(grupowe)
dlugolancuchowych
kwasow
monokarboksylowyc
h (kwasow
tluszczowych)
nasyconych
(palmitynowego,
stearynowego)

I nienasyconego
(oleinowego)
okresla miejsce
wystepowania
wigzania podwojnego
w czasteczce kwasu
oleinowego
projektuje
doswiadczenie
chemiczne
umozliwiajgce
odroznienie kwasu
oleinowego od

tancucha weglowego a
stanem skupienia

i reaktywnoscig
alkoholi oraz kwasow
karboksylowych
zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
estru o podanej
nazwie lub podanym
wzorze

planuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymac¢ ester

0 podanej nazwie
przewiduje produkty
reakcji chemicznej
identyfikuje poznane
substancje

omawia szczegdtowo
przebieg reakcji
estryfikacji

omawia roznicg
migdzy reakcja
estryfikacji a reakcja
zobojetniania
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
w formach:
czasteczkowej,
jonowej i skroconej
jonowej
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wegla w czasteczce,
podaje zwyczajowe
(metanolu, etanolu)
rysuje wzory
polstrukturalne
(grupowe),
strukturalne kwasow
monokarboksylowyc
h o lancuchach
prostych
zawierajacych do
dwoch atomow wegla
W czgsteczce; podaje
ich nazwy
systematyczne i
zwyczajowe (kwasu
metanowego i kwasu
etanowego)

zaznacza reszte
kwasowa we wzorze
kwasu
karboksylowego
opisuje najwazniejsze
wlasciwosci
metanolu, etanolu i
glicerolu oraz
kwasow octowego

I mrowkowego

bada wlasciwosci
fizyczne glicerolu
zapisuje rownanie
reakcji spalania
metanolu

bada odczyn wodnego
roztworu kwasu
etanowego (octowego)
zapisuje rownania
reakcji spalania

i reakcji dysocjacji
elektrolitycznej
kwaséw metanowego
(mréwkowego)

i etanowego
(octowego)

zapisuje rownania
reakcji kwasow
metanowego
(mrowkowego)

I etanowego
(octowego) z
metalami, tlenkami
metali

i wodorotlenkami
podaje nazwy soli
pochodzacych od
kwasoéw metanowego
(mrowkowego)

I etanowego
(octowego)

podaje nazwy
dlugolancuchowych
kwasow
monokarboksylowyc
h (przyktady)
zapisuje wzory
sumaryczne kwasow:

kwasow
palmitynowego lub
stearynowego
zapisuje réwnania
reakcji chemicznych
prostych kwasow
karboksylowych

z alkoholami
monohydroksylowy
mi

zapisuje rbwnania
reakcji otrzymywania
podanych estrow
tworzy wzory estrow
na podstawie nazw
kwasow 1 alkoholi
tworzy nazwy
systematyczne

I Zwyczajowe estrow
na podstawie nazw
odpowiednich
kwasow
karboksylowych i
alkoholi

zapisuje wzor
poznanego
aminokwasu

opisuje budowe oraz
wybrane wlasciwosci
fizyczne i chemiczne
aminokwaséw na
przykladzie kwasu

analizuje
konsekwencje
istnienia dwoch grup
funkcyjnych w
czasteczce
aminokwasu
zapisuje rownanie
kondensacji dwoch
czasteczek glicyny
opisuje mechanizm
powstawania wigzania
peptydowego
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dzieli kwasy

palmitynowego,

aminooctowego
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karboksylowe na stearynowego (glicyny)
nasycone i oleinowego opisuje wlasciwosci
I nienasycone wyijasnia, jak mozna omawianych
- wymienia doswiadczalnie zwigzkoéw
najwazniejsze kwasy udowodni¢, ze dany chemicznych
thuszczowe kwas karboksylowy bada niektore
- Opisuje najwazniejsze jest kwasem wilasciwosci fizyczne
wlasciwosci nienasyconym I chemiczne
diugotancuchowych podaje przyktady omawianych
kwasow estrow zwiazkow
karboksylowych wyjasnia, na czym opisuje
(stearynowego polega reakcja przeprowadzone
i oleinowego) estryfikacji doswiadczenia
- definiuje pojecie tworzy nazwy estrow chemiczne
mydta pochodzacych
- wymienia zwigzki od podanych nazw
chemiczne, ktore sa kwasow i alkoholi
substratami reakcji (proste przyktady)
estryfikacji . opisuje sposéb
- definiuje pojecie _estry otrzymywania
- opisuje zagrozenia wskazanego estru (np.
zwiagzane z alkoholami octanu etylu)
(m?tar]OI’ ?ta”F"). ] zapisuje rownania
— OPISUJ€ najwazniejsze reakcji otrzymywania
zastosowania estru (proste
mfatfinolu i etanolu przyktady, np. octanu
- wsrod pq_znanych _ metylu)
SUbSt‘?ncjl WskaZUJe wymienia wlasciwosci
te, ktére maja fizyczne octanu etylu
szkodliwy wplyw na opisuje negatywne
organizm skutki dzialania
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omawia budowe i
wlasciwosci
aminokwasow (na
przyktadzie glicyny)
podaje przyktady
wystepowania
aminokwasow

metanolu i etanolu
na organizm

bada wlasciwosci
fizyczne omawianych
zwigzkoéw

zapisuje obserwacje z
wykonywanych
doswiadczen
chemicznych

era
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Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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XI. Substancje o znaczeniu biologicznym

Z aminokwasow
definiuje pojecia:
denaturacja,
koagulacja, zel, zol
wymienia czynniki
powodujace
denaturacje bialek
podaje reakcje

powodujace
koagulacje bialek

— bada wlasciwosci
fizyczne wybranych
zwiazkow
chemicznych
(glukozy, fruktozy,
sacharozy, skrobi i

peptydy, peptyzacja,
wysalanie biatek
opisuje roznice W
przebiegu
denaturacji

i koagulacji bialek
definiuje pojecie
wigzanie peptydowe

— Wwyjasnia, ha czym
polega wysalanie
biatek

— planujei
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne
weryfikujace

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wymienia pierwiastki — opisuje wptyw oleju — wyjasnia, dlaczego — podaje wzér — wyszukuje,
chemiczne, ktérych ro$linnego na wodg¢ olej roslinny odbarwia tristearynianu porzadkuje,
atomy wchodza w bromowg wodg bromowa glicerolu poréwnuje
sklad czasteczek: — wyjasnia, jak mozna — definiuje bialka jako — projektuje i | prezentuje
thuszczow, cukréow do$wiadczalnie zwiazki chemiczne przeprowadza informacje o budowie
| biatek odrozni¢ thuszceze powstajace w wyniku doswiadczenia thuszezow (jako

— definiuje bialka jako nienasycone od kondensacji chemiczne estrow glicerolu
zwiazKi chemiczne thuszczéw nasyconych aminokwasow umozliwiajace I kwasow
powstajace — wymienia czynniKi — definiuje pojecia: wykrycie bialka thuszczowych), ich

klasyfikacji pod
wzgledem
pochodzenia, stanu
skupienia i charakteru
chemicznego oraz o
wybranych
wlasciwosciach
fizycznych, znaczeniu

charakterystyczne celulozy) — projektuje i postawiona hipoteze i zastospwamu
biatek 1 skrobi — wykrywa obecno$é¢ przeprowadza — identyfikuje poznane ﬂuSZCZOW
— wyjasnia, co to sg skrobi 1 biatka do$wiadczenie substancje — Wyszuku1§,

zwigzki w produktach chemiczne — wymienia pOI‘Z,azdku:]e,

wielkoczasteczkowe; spozywczych umozliwiajgce najwazniejsze porownuje

wymienia ich odroznienie thuszczu wlasciwosci I prezentuje _

przyklady nienasyconego od omawianych informacje o budowie
tluszezu nasyconego zwiazkow | whasciwosciach

— projektuje chemicznych fizycznych oraz
doswiadczenia Znaczeniu i
chemiczne zastosowaniu biatek
37
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.




umozliwiajgce
wykrycie bialka za
pomocg stezonego
roztworu kwasu
azotowego(V)

planuje doswiadczenia
chemiczne

wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje

i prezentuje
informacje o budowie
cukrow (glukozy,
fruktozy, sacharozy,

umozliwiajace skrobi i celulozy), ich
badanie wtasciwosci klasyfikacji oraz
omawianych 0 wybranych
zwigzkoéw wiasciwo$ciach
chemicznych fizycznych, znaczeniu
opisuje i zastosowaniu cukrow
przeprowadzone
do$wiadczenia
chemiczne

Oceng celujacy otrz
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